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Tez Calismasinin Nedeni

* Performansa dayali tasarim yonetmelikleri

* Dogrusal olmayan analiz yontemler1 iizerine yapilan

arastirmalar ve gelistirmeler
* Bilgisayar teknolojilerinin gelismesi
* Akademik programlarin ticarilesmesi

* Yeni yonetmelik kapsami
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Tez Calismasinin Amaci ve Kapsami

Cergeve tip1 yapilar i¢in, dogrusal olmayan analiz yapabilen ve
pratikte de siklikla kullanilan ticari programlarin

karsilastirilmasidir.
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Tez Calismasinin Kapsami

TEZ CALISMASI

o4 Sap2000 ...... y Sap2000 °°°°°° {Sonraki Slayt
- 4 Xtract :
: P ¢ Xtract
+..{DBYBHY07
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Tez Calismasinin Kapsami

Konsol Kolon Yapisal
Sistem

Tek Katlh Tek Agiklikl
Yapisal Sistem

Ticari Programlar
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A. Dayanim-Sekildegistirme lliskilerinin Karsilastirmasi

TEZ CALISMASI

‘Material’ Menustinden tanimlanan

------------------------------ Dayanlm-Sekﬂdegistirrne illskiSI
4 Sap2000 el
"""""""""" B ‘Section Designer’ Meniisiinden tanimlanan
4 Xtract Dayanim-Sekildegistirme iligkisi
~-{DBYBHY07
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A. Dayanim-$Sekildegistirme Karsilastirmasi

» Sap2000 Malzeme Meniisii Yontemi Karsilagtirmasi "M : Malzeme Meniist Yontemi
*U : Sargisiz Malzeme Modeli

* Sap2000 Farkli Versiyonlarin Karsilastirilmasi

*C : Sargili Malzeme Modeli

» Sargisiz Malzeme Modeli Karsilastirmasi » Sargili Malzeme Modeli Karsilastirmasi
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A. Dayanim-$Sekildegistirme Karsilastirmasi

« Sap2000 Malzeme Meniisii Yontemi Karsilastirmasi "M Malzeme Mendsd Yontemi
*U : Sargisiz Malzeme Modeli
« Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07 g

*C : Sargili Malzeme Modeli

» Sargisiz Malzeme Modeli Karsilastirmasi » Sargili Malzeme Modeli Karsilastirmasi
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A. Dayanim-$Sekildegistirme Karsilastirmasi

* Sap2000 Section Designer Yontemi Karsilastirmasi "M : Malzeme Menisil Yontemi
*S :S.D. Yontemi
« Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07

U : Sargisiz Malzeme Modeli
*C : Sargilit Malzeme Modeli

* Sap2000 Section Designer Y ontemi

Karsilastirmasi « Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07 Karsilastirmasi
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A. Dayanim-$Sekildegistirme Karsilastirmasi

* Donati Celigi Karsilastirmasi
* Sap2000 (Malzeme Meniisii Yontemi), Xtract ve DBYBHY-07

* Sap2000 Versiyon Karsilastirmasi « Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07 Karsilastirmasi
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A. Bolumu Degerlendirmesi

Dayanim-Sekildegistirme Karsilastirmalari

* Sap2000 farkl versiyonlar1 arasindaki sonuglar aynidir.

* Malzeme Meniisii ve Section Designer Yontemleri kullanilarak yapilan

karsilastirmalarda, malzeme modelinin se¢imi kesite etki etmedigi gozlenmistir.

« Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07, Beton malzeme modelleri her iki yontem i¢inde

farkliliklar gozlenmistir.

« Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07, Donat1 malzeme modelleri i¢in yaklasik ayni

dayanim-sekildegistirme sonuglari verdigi gozlenmistir.
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B. Moment-Egrilik lliskilerinin Karsilastirmasi

TEZ CALISMASI

....... q Sap2000

Seesenen q Xtract
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B. Moment-Egrilik Karsilastirmasi

Sap2000 Section Designer Yontemleri

Dogrusal Olmayan Program Karsilagtirmalari

M : Moment
K : Egrilik
M/K-1 | M/K-2 | M/K-5 | M/K-9 | M/K-10
Kabuk Betonu
(Malz. Menii) v v Y Y Y
Kabuk Betonu
(S.D. Menii) ) ) ) Y Y
Cekirdek Betonu
(Malz. Menii) | © ¢ ¢ ¢ Y
Cekirdek Betonu
(S.D. Menii) ¢ U ¢ ¢ ¢
Donati A A M M M
U: Sargisiz
C: Sargihi
A: Otomatik
M: Elle
22.12.2015

50
cm

d—
<

50 cm

v

4030
»10/10
fyk:420 Mpa
fck: 30 MPa

Kabuk Betonu

O ®
o \ o
\
\
Cekirdek Betonu

14




B. Moment-Egrilik Karsilastirmasi

* Sap2000 Section Designer Yontemleri

M : Moment
K : Egrilik
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B. Moment-Egrilik Karsilastirmasi

« Sap2000 Section Designer Yontemleri Karsilagtirmasi

M : Moment
K : Egrilik

* Sap2000 ve Xtract Programlari g
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B. Moment-Egrilik Karsilastirmasi

Sap2000 Section Designer Yontemleri Karsilastirmasi M - Morment
K : Egrilik
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B. Moment-Egrilik Karsilastirmasi

* Sap2000 Section Designer Y ontemleri Karsilastirmasi

M : Moment
K : Egrilik
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B. Bolumu Degerlendirmesi

Moment-Egrilik Karsilastirmalari

* Sap2000 programi 1le Xtract programi arasinda kesitin plastiklesen bolgesinde farkhi

sonuclar elde edilmistir.

* Sap2000 programi Section Designer igerisinde kesitler farkli yollar ile tanimlanabilir.

Bu sec¢eneklerin sonuglari plastiklesen bolgede farkli degerler vermektedir.

* Donatinin kullanici kontrollii yada program kontrollii olarak girilmesinin sonuglari

farkliliklar gozlenmistir.

* Biitiin opsiyonlarin karsilastirilmasi sonucunda birbiriyle benzesen 1ki opsiyon vardir.

Fakat bu opsiyonlarin tanimlanmasi ise birbirinden farklidir.
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C. Betonarme Yapisal Sistemlerin Karsilastirmasi

@Konsol Kolon Yapisal
Sistem

. Dogrusal Olmayan , Dogrusal Olmayan
Ticari Programlar Modeller Eksenel Yik Analiz Yontemleri
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Yapisal Eleman Mafsal Tipleri

Moment-Donme Mafsali
Eksenel Yiuk-Moment Mafsali Eksenel Yiik-Morment
Fiber Mafsali Etkilesim Mafsali
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C1. Konsol Kolon Yapisal Sistem LS

* [tme Analizi
« Sap2000 ve Perform3D =

« Taban Kesme Kuvveti-Tepe Deplasman Karsilastirmasi s

* Eksenel Yiik Yok (P = 0) * Eksenel Yiik Var (P = 0.20f,[1A,)
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C1. Konsol Kolon Yapisal Sistem 8

e [tme Analizi
* Sap2000 ve Perform3D
. C
« Taban Kesme Kuvveti-Tepe Deplasman Karsilastirmasi
* Eksenel Yiik Yok (P = 0) * Eksenel Yiik Var (P = 0.20f,[1A,)
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C1. Konsol Kolon Yapisal Sistem

* Zaman Tanim Araliginda Analiz >
« Sap2000 ve Perform3D
. Y -

Kolon Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilastirmasi

* Eksenel Yiik Yok (P = 0) * Eksenel Yiik Var (P = 0.20f,[1A,)
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C1. Bolumu Degerlendirmesi

Konsol Kolon Yapisal Sistem Karsilastirmasi

* Sap2000 ve Perform3D programi karsilastiriimastur.

* Eksenel yiikiin olmadig1 ve oldugu durumlarda plastik mafsalli model i¢in aymi taban

kesme kuvvetleri hesaplanmistir. Fakat fiber mafsalli modelde farkli hesaplanmustir.

e Zaman tanim araliginda yapilan analiz sonug¢larinda akma moment degerleri yaklasik

ayni oldugu gozlenmistir.
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e

Ticari Programlar

4
.

Sap2000

S---cPerformBD
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Tek Katli Tek Agiklikl
Yapisal Sistem

Dogrusal Olmayan , Dogrusal Olmayan
Modeller Eksenel Yk Analiz Y ontemleri
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Yapisal Sistem Kesitleri
Kolon ve Kiris Kesit Mafsal Modelleri

Model-1 (Plastik Mafsal) | Model-2 (Fiber Mafsal)
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C2. Tek Katli

e [tme Analizi

« Sap2000 ve Perform3D
« Taban Kesme Kuvveti-Tepe Deplasman Karsilastirmasi
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ek Aciklkh Yapisal Sistem - 1
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P

C2. Tek Kath Tek Acikiikli Yapisal Sistem ~[—

e [tme Analizi

—
« Sap2000 ve Perform3D
» Kiris Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilastirmasi
Model-1 (Kolon PM Mafsali / Kiris M/© Mafsalr) Ek(sgnzemlfYﬁDk Asa)‘b” Model-2 (Kolon Fiber Mafsali / Kiris Fiber Mafsali)
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C2. Tek Katli

e [tme Analizi

« Sap2000 ve Perform3D
« Kolon Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilastirmasi
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C2. Tek Katli

* Zaman Tanim Araliginda Analiz

« Sap2000 ve Perform3D

* Kirig Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilagtirmasi

ek Aciklikl Yapisal Sistem
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C2. Tek Katli

ek Aciklikl Yapisal Sistem

* Zaman Tanim Araliginda Analiz

« Sap2000 ve Perform3D

« Kolon Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilastirmasi
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C2. Tek Katli

ek Aciklikl Yapisal Sistem

Zaman Tanim Araliginda Analiz
Sap2000 ve Perform3D

Kolon Eksenel Yiik-Moment Karsilastirmasi
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C2. Tek Katli

* Zaman Tanim Araliginda Analiz
« Sap2000 ve Perform3D

* Kirig Mafsal Momenti-Plastik Donme Karsilagtirmasi
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C2. Tek Katli

ek Aciklikl Yapisal Sistem

* Zaman Tanim Araliginda Analiz

« Sap2000 ve Perform3D
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C2. Tek Katli

Zaman Tanim Araliginda Analiz

Sap2000 ve Perform3D
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C2. Bolumu Degerlendirmesi
Tek Katli Tek Aciklikli Yapisal Sistem Karsilastirmasi

* Sap2000 programu 1le yapilan analiz sonuglari, Xtract tarafindan hesaplanan mafsal

ozellikler1 ile yapilan analiz sonug¢larindan ¢ok farkli degerler verdigi gozlenmistir.

* Fiber ve Plastik mafsal modelleri, zaman tanim araliginda yapilan analiz sonuglarina

gore, farklilik gostermektedir.

* Yapilan her iki analiz sonucglarina gore, Plastik mafsalli modeller ile Fiber mafsalli
modellerin sonuglari kendi igerisinde yaklasik ayn1 akma momenti vermektedir. Fakat

birbiriyle olan karsilastirmalarda farkliliklar vardir.
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C3. Cok Katli Cok Aciklikh Yapisal Sistem [T

;O—C 0
* Itme Analizi (Modal sekil kullanilarak yapilmaistir.) T
« Sap2000 ve Perform3D
.
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C3. Cok Katlh Cok Aciklikli Yapisal Sistem

e [tme Analizi (Modal sekil kullanilarak yapilmustir.) «—4[ o

« Sap2000 ve Perform3D
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C3. Cok Katli Cok Aciklikli Yapisal Sistem 171717
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C3. Cok Katlh Cok Aciklikli Yapisal Sistem

* Zaman Tanim Araliginda Analiz E—
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C3. Cok Katlh Cok Aciklikli Yapisal Sistem

* Zaman Tanim Araliginda Analiz ——
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C3. Bolumu Degerlendirmesi
Cok Katli Cok Aciklikli Yapisal Sistem Karsilastirmasi

* Genel olarak elemanlarin analiz sonuglarina gore, akma moment degerleri ayni

olmasina karsin plastik donme degerleri birbirinden farklidir.
* Plastik mafsal ile Fiber mafsal arasindaki taban kesme kuvvetleri birbirinden farklidir.

* Sap2000 programi tarafindan hesaplanan mafsal modelli sonuglar ile Xtract ile

hesaplanan analiz sonug¢lar1 arasindan ¢ok ciddi farklar oldugu gozlenmistir.
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Sonugclar
A. Dayanim-Sekildegistirme Iliskileri

* Sap2000 farkli versiyonlar1 arasindaki sonuglar aynidir.

* Malzeme Meniisii ve Section Designer Yontemleri
fe kullanilarak yapilan karsilagtirmalarda, malzeme
modelinin se¢imi kesite etki etmedigi gdzlenmistir,

« Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07, Beton malzeme
modelleri her 1ki yontem i¢inde farkliliklar
gozlenmistir.

» Sap2000, Xtract ve DBYBHY-07, Donat1 malzeme
modelleri i¢in yaklasik ayni dayamm sekildegistirme
sonuclart verdigi gozlenmistir.

Dayanim (f,)

g Sekil Degistirme (g)

"Sargili” "Sargisiz"

22.12.2015 Dogrusal Olmayan Program Karsilagtirmalari 46



Sonugclar

B. Moment-Egrilik Iliskileri
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Sap2000 programi ile Xtract programi arasinda kesitin
plastiklesen bolgesinde farkli sonug¢lar elde edilmistir.

Sap2000 programi Section Designer icerisinde kesitler
farkli yollar ile tanimlanabilir. Bu se¢eneklerin
sonuglari plastiklesen bolgede farkli degerler
vermektedir.

Donatinin kullanici kontrollii yada program kontrollii
olarak girilmesinin sonuclar farkliklar gozlenmistir.

Biitlin opsiyonlarin karsilastirilmasi sonucunda
birbiriyle benzesen iki opsiyon vardir. Fakat bu
opsiyonlarin tanimlanmasi ise birbirinden farklidir.
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Sonugclar
C1. Konsol Kolon Yapisal Sistem

* Sap2000 ve Perform3D programlar: karsilastirilmastir.

« Itme analiz sonuglarina gore, Taban kesme kuvveti-Tepe
deplasman sonuglar1 ayni oldugu gézlenmistir.

e Zaman tamim araliginda yapilan analiz sonuglarina gore,
akma moment degerleri yaklasik ayni hesaplanmustir.

* Eksenel ylikiin olmadig1 ve oldugu durumlarda plastik
mafsalli model i¢in ayni taban kesme kuvvetleri oldugu
gozlenmistir. Fakat fiber mafsalli modelde farkli degerler

2 hesaplanmistir.
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Sonugclar
C2. Tek Kath Tek A¢iklikli Yapisal Sistem

» Sap2000 ve Perform3D programlar1 karsilastirilmastir.

* Eksenel yiikiin ¢esitli opsiyonlarinda analizler
e | yapilmustir.

* Sap2000 programi ile Xtract programinda hesaplanan
mafsal modelli yapisal sistem arasindan ¢ok ciddi
sonug farkliliklar1 olustugu gézlenmistir.

* Yapilan analiz sonuglarina gore, Plastik mafsalli

3 $ modeller ile Fiber mafsallt modellerin sonuclar1 kendi
— icerisinde yaklasik ayn1 akma momenti verdigi

gozlenmistir. Fakat birbiriyle olan karsilastirmalarda

farkliliklar vardir.
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Sonugclar
C3. Cok Katli Cok Ac¢iklikl1 Yapisal Sistem

* Sap2000 ve Perform3D programlar: karsilastirilmastir.

« Itme analizi sonuglarina gore, Fiber mafsalli modeller,
Plastik mafsallt modellere gore daha az taban kesme
kuvveti almaktadir.

» Sap2000 programui ile Xtract programinda hesaplanan
mafsal modelli yapisal sistem arasindan ¢ok ciddi
sonug farkliliklar1 oldugu gézlenmistir.

e Zaman tanim araliginda yapilan analiz sonuglarina
gore, mafsallarin akma moment degerlerinin ayni
olmasina ragmen, mafsal donme degerler1 farklilik
gostermektedir.
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